HosicHuTebHASA 3aNMCKa K padoyeil mporpaMmme

PaGouas mporpamma paspabotaHa Ha ocHOBe DenepallbHOTO KOMIIOHEHTa TOCYAapCTBEHHOTO
CTaHJIapTa cpeaHero (MoJHOro) oOpa3oBaHMs M0 XUMUU B COOTBETCTBUH C 00SI3aTCIIbHBIM MHHUMYMOM
colepkanusi oOpazoBaTenbHbIX mporpamm, «[Iporpammber kypca xumum ans 8 — 11 kiaccoB
obmeoOpazoBarenbHBIX yupexaeHui», aBtop O.C. ['abpuensH, nonymeHHol JlemapTaMeHTOM 00MIero
cpenHero oOpa3oBaHus MunucTtepcTBa oOpasoBanusi Poccuiickoit @enepanuu. B yueOHOM miaHe Ha
XAMHIO B 8 KJ1acce BBIIEJIEHO 2 Jaca.

JaHHasi nmporpaMMa CoJep:KUT BCe TeMbl, BKJIKYEHHbIC B (enepajbHblii KOMIIOHEHT
coJep:kaHusi 00pa3oBaHusa. OCHOBHOE COJAEpKaHHWE Kypca XMMHM 8 Kjacca COCTaBIIAIOT CBEIACHUS O
XUMUYECKOM DJJIEMEHTE, CTPOCHHHM BEIIECTBA, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKaHUs peakuud U Uux
KJIaCCU(PUKALIHH.

H3yuenue xumuu nHa cmyneHu OCHOBHO20 00uie20 00pPA306AHUA HANDPABIEHO HA 00CHMUMCEHUE
cnedyruwux yenei:
e OCBOCHHE BaKHEHMINMX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX IIOHATHAX M 3aKOHAX XHMHH, XHMHYECKOMH
CHUMBOJIHKE;

e oOBJIaJIeHHe YMEHUsIMU HAOIIOaTh XUMHUYECKUE SIBIICHUS, MPOBOJUTh XUMHUECKUN IKCTICPUMEHT,
MIPOU3BOJUTH pPACUEThl HAa OCHOBE XHUMHUYECKUX (OPMYJ BELIECTB U ypPaBHEHUN XUMHUYECKHX
peakuuii;

e pa3BUTHe T[I03HABATEJbHBIX HWHTEPECOB M HWHTEIUIEKTyallbHBIX CIOCOOHOCTEH B mpolecce
MPOBEJCHUSI XHMHUYECKOTO OKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTENBHOTO MPHOOpETEeHUs 3HAHUU B
COOTBETCTBUHN C BOSHUKAOIITNMU KU3HCHHBIMHN l'IOTpe6HOCT$IMI/I;

e BOCNHTAHHME OTHOILICHUS K XUMHH KaK K OJHOMY U3 (yHIAMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMSI M DJIEMEHTY OOIIICUETIOBEYECKON KYIbTYPHI;

¢ MpUMeHEHHEe MOJYYeHHBLIX 3HAHUH M yMEHHMi JUis 0e30MacHOTO HCIOJNb30BAHMS BELIECTB H
MaTCpuajloB B 6BITy, CEJILCKOM XO3SAICTBE M Ha MMPOU3BOACTBE, PCUHICHUA IPAKTUYCCKUX 3a1a4 B
MIOBCETHEBHOM JKU3HM, NPEIYyNPEKICHUS SBICHUN, HAHOCSIIMX BpEI 3J0POBBIO YEJIOBEKA H
OKpYXarolIeil cpeae.

Beaymmmu uaesiMu npejjaraéMoro Kypca siBJsiroTCs:

MartepuanbHO€ €IUHCTBO BEIECTB MPUPOJIbI, UX TEHETUYECKAs CBS3b.

HpI/I‘—II/IHHO-CJ'Ie)ICTBeHHI)Ie CBA3HM MCXKIAY COCTaBOM, CTPOCHHEM, CBOMCTBAMU U IIPUMEHCHUEM
BEILIECTB.

[To3HaBaeMOCTh BEIIECTB M 3aKOHOMEPHOCTEHN MPOTEKAHUSI XUMUUECKUX PEAKIIHI.

OObsicHAOMAsA U MPOTHO3UPYIOLIAs POJIb TEOPETUUYECKUX 3HAHUN A (AaKTUYECKOro Marepuana
XUMUU 3JIEMEHTOB.

KonkpeTHOE XMMHMUYECKOE COEIMHEHHME IIPEACTaBIsSET COO0OW 3BEHO B HEMPEpPHIBHOW IEMU
HpeBpaIIIGHI/Iﬁ BCIICCTB, OHO YYAaCTBYECT B KPYIOBOPOTC XHMHUUYCCKHUX IJICMCHTOB H B XUMHUYECKOU
3BOJIIOLIUH.

3aKOHEI IMpUpoOaAbI OOBEKTUBHBI U MMOo3HaBacMbl, 3HAHHUEC 3aKOHOB AAa€T BO3MOXXHOCTH YIIPABJIATH
XUMHYECKUMHU TPEBPAIICHUSIMHU BEIIECTB, HAXOAUTh SKOJOTHYECKH O€30IMacHbIe ClIOcOObI IPOU3BOICTBA
Y OXpaHbl OKPYKAIOIIEH CPEIbI O 3arps3HEHUH.

Hayka u mpakTuka B3aUMOCBSI3aHBI: TPeOOBAaHUS MPAKTUKU — ABIDKYIIAs CHJIa HAYKH, YCIEXH
MPAKTUKUA 00YCIIOBIIEHBI TOCTHKEHUIMHU HAYKU.

Pa3ButHe XMMHUYECKON HAYKU M XMMHU3ALMU HAPOJHOIO XO35AMCTBA CIy’KaT MHTEPECAM UYEJIOBEKA
U Oo0IIecTBa B IEJIOM, UMEIOT I'yMaHHCTHYECKUH XapakTep U NpPU3BaHbI CIOCOOCTBOBATH PEIICHUIO
rJ100aIBbHBIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.

OOmeyyeOHbIe YMEHHUS, HABBIKH U CIIOCO0bI 1eATEIbHOCTH

[IpumepHasi mporpamma mOpeaycMaTpuBaeT (OPMHUPOBAHUE Yy YYALIMXCS OOIIEy4eOHBIX YMEHMH WU
HaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JEATEIBHOCTH M KJIIOUEBBIX KOMIETEHIMH. B 3ToM HampasieHuu
pUOpUTETaMu JJIs yueOHoro npeamera « Heopranuueckass XuMus» Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO 00pa30BaHUS
Ha 0a30BOM YpOBHE SIBJISIIOTCA: CpaBHEHHE OOBEKTOB, aHAJIM3, OLIEHKA, KJacCHU(UKALUsA MOJYyYEHHbIX
3HaHUH, MOUCK WH(POPMAIMK B PA3TUYHBIX UCTOYHHUKAX, YMEHUE HAOIIOAaTh U OMUCHIBAThH MOTYyYCHHbIE
pe3yNbTaThl, IPOBOAMUTH 3JIE€MEHTAPHBI XUMHYECKUN DKCIIEPUMEHT.




IIporpamMma nocTrpoeHa ¢ y4eToM MeKNpeIMeTHBIX cBf3el ¢ KypcoMm (u3MKH 7 Kiacca, I1e
U3y4YalOTCsl OCHOBHBIE CBEACHUS O CTPOCHUU aTOMOB, U OMOJIOTH TJi€ 1aeTCsl 3HAKOMCTBO ¢ XMMHUYECKOH
OpraHu3alyel KJIeTKH U mpoleccaMu 0OMeHa BEIIeCTB.

METO/bI IO3HAHUSA BEHLECTB U XUMHWYECKHUX SIBJIEHUI
XUMHUS KAaK 4YacThb €CTECTBO3HAHUA. XMMHS — HAyKa O BEILIECTBAaX, UX CTPOCHHUH, CBOMCTBAaX W
MPEBPAILICHUSX.

Ha6J'[IOI[eHI/I€, OIMMUCAaHUC, U3MCPCHUEC, DKCIICPUMCHT, Modeﬂupoeaﬁue. Houamue o xumuueckom
aHanuze u cunmese.

DKCIEPUMEHTAIBHOE U3yUYEHHE XUMUYECKUX CBOMCTB HEOPTAHMYECKUX BEILIECTB.

[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (JOPMYJT M YPAaBHEHUM peakiuii: 1) MaccoBO# HOIM XUMHUYECKOTO
3JIeMEHTa B BELIECTBE; 2) MacCOBOM JOJIM PACTBOPEHHOIO BEHIECTBA B PacTBOpPE; 3) KOJIMYECTBA
BELIECTBA, MAacChl WK 00beMa MO KOJIMYECTBY BEILECTBA, MAacCe UM 00bEMY OJHOIO M3 PEareHTOB WU
MIPOAYKTOB PEAKLUH.

BEHIECTBO
ATOMBI U MOJEKYJIbl. XUMUYECKUN IEMEHT. 361K Xumuy. 3HAKM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMUYECKUE
¢dopMyIbl. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA.
OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsA U MOJIEKYJISIpHAsE MacChl. Amomuas edunuya maccol. KoIn4yecTBO BelECTBa,
MoJb. MonsipHast Mmacca. MoJsipHbIil 00beM.

YucTple BelleCTBA W CMECU BEILECTB. [Ipupoomvie cmecu: 6030yX, NPUpoOHbl 2a3, Heghmb,
npUpooHbsle 800bl.
KauecTBeHHBI M KOJIMYECTBEHHBIM cocTaB BemlecTBa. lIpocTeie W ciioxkHbie BemecTBa. OCHOBHBIC
KJIaCChl HEOPraHUYECKUX BEUIECTB.
[lepronuueckuii 3aKOH U IEPUOANYECKAs cUCTeMa XUMHUYeckux aneMeHToB [[.M. Menneneesa. I'pymiibl
U NIEPUOJIBbI IEPUOJUYECKON CUCTEMBIL.
Crpoenue atoma. Snpo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI) M 3JEKTPOHBL. M30Tombl. CTpoeHHEe 3IIEKTPOHHBIX
000J109eK aToMOB MepBbix 20 371eMeHTOB neproaudeckoi cucremsl J[.1. Menneneesa.

CrpoeHne monekys. XUMHUECKasl CBA3b. THIIBI XMMHUYECKHX CBS3€W: KOBaJ€HTHas (MOJSApHAs U
HenoJisipHasi), MOHHas, MeTaynueckast. [IoHsATHe 0 BaJIGHTHOCTH U CTETIEHU OKUCJICHUS.

BemiectBa B TBepIOM, JKHIKOM U Ta3000pa3HOM cocTossHUU. Kpucrammmdeckue u amopghnvle
BEIIECTBA. 1Unbl KPUCMATIUYECKUX PeUlemoK (AMOMHAsA, MONEKYIAPHASA, UOHHAS U MEMALIUYecKas).

XUMHNYECKASA PEAKIIUA

XuMudeckasi peakiiys. YCIOBUS U NPU3HAKU XUMUYECKUX peakiuil. CoxpaHEeHHE MacChl BEIIECTB
IIPY XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Krnaccudukanys XUMUYECKHUX peakuil 0 pa3iIMYHbIM MPU3HAKAM: YUCIY M COCTaBY MCXOJHBIX U
MIOJIyYEHHBIX BEILECTB; U3MEHEHUIO CTECIICHEH OKHUCIICHUS XMMHYECKUX DJIEMEHTOB; IOTJIOIICHUIO WIH
BBIICIICHUIO D)HEPTUH. [lonamue o ckopocmu xumudeckux peakyuti. Kamanuzamopeoi.

DONEeKTPOJIUTHYECKAs JIUCCOLMALMA  BEIIECTB B  BOJHBIX pacTBOpax. OJIEKTPOJIUTH U
HEeATeKTpoUThl. MoHBl. KaTHOHBI M aHMOHBI. DJIEKTPOJUTHUECKAs TUCCOLMAIMSA KHCIOT, IIejoueh U
couteii. Peakiimu moHHOrOo oOMeHa.

OKHCIUTETHEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCakniuu. OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb.

OKCIHEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBbI XUMHUHN

[IpaBuna paGoTsl B mKOJbHOW J1abopatopuu. JlabopaTopHas mocyna u obopyaoBanue. [IpaBuna
0€30MacHOCTH.

Pasnenenue cmeceit. OuncTka BemiecTB. OUIBTPOBAHHUE.

B3emmuBanue. IlpurotoBnenue pactBopoB. Ilomydenue kpucraiioB conei. IlpoBenenue
XUMUYECKUX PEAKIUN B PACTBOPAX.

Hazpesamenvnvie ycmpouvicmeaa. Ilpogedenue Xumuueckux peakyuti npu HacpesaHuu.

Meroasl ananm3a BemecTB. KadecTBeHHBIE peakIMM Ha Tra3000pa3HbIC BEIIeCTBA W HOHBI B
pactBope. OnpeneneHue xapakrepa cpeabl. UTHAMKaToOpBbL.

HonyquI/Ie Fa3006pa3HHX BCIICCTB.



XUMUA U ) KU3HDb

Yenosek 6 mupe geuiecme, Mamepuaios u XumMudecKux peaxyuil.

Xumus u 300posve. JlekapcmeeHmnvie npenapamul, npodiiemvl, C8A3aAHHbLE C UX NPUMEHEHUEM.
Xumusa u nuwa. Kanoputinocms dcupos, 6enxkos u yene6o008. Koncepeanmul nuwyegvix npooykmoe

(nosapennas cob, YKCYCHASA KUCIOMA).

Xumuueckue eeujecmea Kak cmpoumeilbrvle U nooenounvie mamepuaiibl (Me]l, MPAMOPD, U3BECNHAK,

CMeKJo, YyemeHm,).

Ilpupoonsvie ucmounuxu yeneso0opooos. Hegpmo u npupoonulii 2az, ux npumeHnenue.
XUMHYECKOe 3arpsI3HEHNE OKPY KarOIIeH Cpebl U €ro TOCIEICTBHS.
[Tpobnembl 0€30macHOTO HWCIOJIB30BAHUS BEIIECTB W XWMHUYECKHX PEAKIHMid B TIOBCEIHEBHOM

KH3HU. TOKCMHHble, copioydue u 63pbl6OONACHbLE seugecmed. Bbuvimosas xumuueckasn cpamMOmMHOCMb.

Pe3yabTaThl 00yueHus B Kypce «Heorpannueckas xumusi» B 8 Kiaacce:

TpeOoBanus K ypOBHIO NOATOTOBKH
B pe3ysbTate n3yueHus JaHHOIO NpeaMeTa B 8 Kiacce y4aniuiics 10/1KeH 3HATh!

OCHOBHBIC (OPMBI CYIICCTBOBAHUS XHMHYECKOTO JJIeMEHTa (CBOOOIHBIE aTOMBI, IMPOCTHIC H
CJIO’KHBIE BEIIECTBA),

OCHOBHBIE CBCACHUSA O CTPOCHHUHU aTOMOB 3JIEMCHTOB MaJIbIX IIEPUOI0B,
OcHoBHbBIC BUJIbl XUMHYECKOMN CBs3U,
Turmsr KPpUCTAJUIMYCCKUX PCUICTOK,

(DaKTopBI, ONpeCaACIIAINNE CKOPOCThE XHUMHUYCCKHUX peaKHI/IfI n COCTOAHHUC XHMHYCCKOI'O
PaBHOBECHA,

TUnoNIOruIo XMMHUIECKUX PEAKITUi TI0 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM,
CyIIHOCTB 3JEKTPOIUTHUECKON peaKInH,

Ha3BaHI/IS'I, COCTasn, Knaccn(bmcaumo M COCTaB Ba)XKHEUIIIHX KJIACCOB HCOPTaHUYCCKUX COGI[I/IHeHI/Iﬁ
B CBCTEC BJ'IGKTPOHI/ITI/I‘ICCKOI\/'I JUucconuanuu u € HOSI/IHI/Iﬁ OKHCJICHHSA — BOCCTaAHOBJICHUA.

Yuamuecst 10/KHbI YMeETh:

[IpuMeHATHh craeayromue MOHATHA: XUMUYECKUM 3JEMEHT, aTOMbI, W30TOIbI, MOHBI, MOJIEKYJIbI;
MPOCTOE M CI0KHOE BELIECTBO; AJUIOTPOIUsI; OTHOCUTENIbHAS aTOMHAss M MOJIEKYJISIpHAask Macchl,
KOJMYECTBAa  BEIEeCTBA, MOJIApHas  Macca, MOJIApHBIA  00beM, uuciao  ABOrajpo;
3JIEKTPOOTPULATENIBHOCTh, CTENEHb OKHUCIICHUS, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN IPOLIECC;
XUMUYECKasi CBSA3b, €€ BUABl M PA3HOBUIHOCTH; XUMHUYECKas PEAKIUA M €€ KIacCU(UKAIIH;
CKOPOCTh XMMHUYECKOH peakiuu 1 (GaKTOphl €€ 3aBUCUMOCTH; 00paTUMOCTh XHMHUECKON PeaKIni,
XMMHYECKOE PABHOBECHME U YCIOBHS €ro CMEIICHHS; JJIEKTPOJUTUYECKAsT JAUCCOIMALINS,
rUApaTanysi MOJEKYJI U MOHOB; MOHBI, MX KJIACCU(UKAIMS M CBOMCTBA; dIEKTPOXUMHUECKHHA Psi
HanpsH>KEHUA METaJIOB;

Pa3zpscHATH CMBICT XUMHYECKHMX (OpMyN U ypaBHEHH; OOBSICHATH JCHCTBUE H3YyUEHHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN (COXpaHEHUs MacChl BEUIECTB IPU XHMHUYECKUX PEAKIUIX); ONpPEIEsTh
CTENEHU OKHCJIEHUS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB MO (OpMysIaM UX COEIMHEHWH; COCTaBIAThH
YPaBHEHHUS peaKLUil, ONPEaeNsITh UX BUJ U XapaKTepU30BaTh OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEJIbHbIE
peakiuy, OINpeleNsaTh IO COCTaBy (XMMHMYECKHM (opMysiaM) NPUHAUIEKHOCTh BELIECTB K
pa3IMYHBIM KJIaccaM COEIMHEHMH M XapaKTepHU30BaTh UX XMMHUYECKHE CBOIcTBa, B OM uucie u B
ceTe IEKTPOJIUTUYECKON MCCOIMAlMY; YCTaHABINBAaTh M€HETUYECKYIO CBSA3b MEXKIYy KJlacCaMH
HEOpPraHMUYECKUX COSAMHEHUN U 3aBUCHMOCTb MEXKy CTaBOM BEILIECTBA M €T0 CBONCTBAMU;

OO6pamarbcst ¢ 1abopaTOpHBIM 000pYyIOBaHHEM; COOJIO/IaTh TMPaBWJIa TEXHUKH OE30MaCHOCTH;
MIPOBOJMTH MPOCTHIE XUMUYIECKUE OIBITHI; HAOJIFOIaTh 32 XUMHUYECKIUMH MPOIIECCaMU U OPOPMITSITH
pe3ynbTaThl HAOMIOACHUN;
[Tpon3BoauTH pacyeThl MO XUMUYECKUM (HOpMYyJIaM U YPABHEHHUSIM C UCIOJIb30BAHUEM H3YYCHHBIX
TOHSATHH.

KoHTpPO0JIb YPOBHS 00VUEHHOCTH:

D®opMbI KOHTPOJISA

1. Texyuuii KOHTPOJIb « ATOMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOBY.
2. Texymuii KoHTpOIb «IIpOCThIE BEIIeCTBaY.
3. Texyumii KOHTPOJIb «COeTUHEHNSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY.



4. Texymuii KOHTpousb «/3MeHeHus1, MPOUCXOASIIUE C BEILIECTBAMUY.

5. Texymmii koHTpOJb «PacTBopenue. PactBopsl. CBoWCTBA paCTBOPOB 3JIEKTPOIUTOBY.

6. Hrorosas koHTpoibHas paboTa o pasneny «Heopranuueckas Xumus».
Kpowme BpIlIe mepeunciieHHBIX OCHOBHBIX ()OPM KOHTPOJS OyIyT OCYIIECTBISTHCS KpPAaTKHE TEKYIIHE
KOHTPOJIbHBIE U TECTOBbIE PabOThl B paMKax MPAaKTUYECKH KaxXJ0W TeMmbl B BuAE (ParMEHTOB ypoKa.
Kpome 3TOr0 B KOHIIE y4eOHOr0 Tofia COCTOMTCS CMOTP 3HAHUN ydalluxcsi B pOpME UTOTOBOTO YCTHOTO
3ayeTa.

KanengapHo-teMaTuueckoe NJaHUPOBaHUeE
8 kJyacc (2 yaca B HeJleJI10)

YueOnast | NoNe
erens | wn HA3BAHUE TEMbI
BBEJIEHMUE (54)
1 1/1 | llpeamer xumuu. Bewecrsa.
1 2/2 | IlpeBpaienue BemiecTB. Poib XuMUM B )KM3HU YesioBeka. KpaTkuil ouepk
HWCTOPUH XUMHUH.
2 3/3 | 3HaKU XMMHUUYECKHUX 3JeMeHTOB. [leproauyeckas cucreMa XUMUYECKUX
anemeHnToB JI. 1 Menaeneesa
2 4/4 | Xumuueckue Gpopmynsl. OTHOCUTENbHAS, AaTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAsI Macca.
5/5 | Xumuueckue popmyisl. OTHOCUTENbHAS, aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHAs Macca.

TEMA 1.
ATOMbI XUMHNYECKHUX 9JIEMEHTOB (114)

3 6/1 | OcHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOECHUU aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX SIEP: MPOTOHBI,
HEUTPOHBL.

4 7/2 | I3MeHeHue B cocTaBe sJiep aTOMOB XUMUYECKHUX AJIeMEHTOB. M30TOIbI.

4 8/3 | Dnexrponsl. CTpoeHue 3MeKTPOHHBIX 000104ek atoMoB. [lepuoguueckas
TabauIa cucTeMa XxuMuaecknx siaeMenToB /.M. Menaeneena.

5 9/4 | DnexTponsl. CTpoeHUE NIEKTPOHHBIX 000104eK atoMoB. [lepuoauueckas
Tabnuia cucreMa xumuueckux snemeHToB .M. Menpaeneena.

5 10/5 | U3meHeHue uncna 3J€KTPOHOB HAa BHEITHEM YHEPTreTUYECKOM YPOBHE aTOMOB

XUMHUYCCKOI'o 2JICMCHTA - 06pa3013aHI/Ie IMMOJIOKUTCIIbHBIX W OTPHULATCIIbHBIX
HOoHOB. MloHHAas XUMHUYECKasl CBS3b.

6 11/6 W3menenue uncia QJICKTPOHOB Ha BHCHIHEM SHCPICTUYCCKOM YPOBHC aTOMOB
XHUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA - O6pa30BaHI/IC MOJIOKUTCJIIBHBIX U OTPULATCIIbHBIX
noHOB. MloHHas XuMudeckas CBI3b

6 12/7 | KoBaneHnTHas HemonasipHass XUMHYECKasi CBA3b.

7 13/8 | KoBanenTHas nonsipHasi XuMHU€CKasi CBA3b.

7 14/9 | MeTtammnueckas XMuMU4YecKas CBS3b.

8 15/10 | [oaroroBka k KOHTPOJIBHOU PabOTE MO TeMe: K ATOMBI XUMHUYECKUX
2JIEMECHTOBY.

8 16/11 | KonTponwsnas pa6ota Ne 1 o teme: « ATOMBI XUMUYECKUX DIIEMEHTOB.

TEMA 2.
INPOCTBIE BEIIIECTBA. (84)

9 17/1 | IIpocthie BemiecTBa- MeTaibl M HeMeTauibl. du3ndyeckrue CBONCTBA.
AunnoTtponusi.

9 18/2 | IIpocTteie BeniecTBa- MeTaIbl U HEMETAIbl. DU3NYECKUE CBOKCTBA.
Anorponusi.

10 19/3 | KonmuectBo BemecTBa. MossipHast Macca BEIIECTBA.

10 20/4 | KonnuectBo BeniecTtBa. MoJiipHas Macca BELIECTBA.

11 21/5 | Mossipablit 00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

11 22/6 | IlogroToBka Kk KOHTPOILHOU paboTe. Pemenue 3amay.

12 23/7 | lloaroToBka Kk KOHTPOJILHOU paboTe. Pemenue 3amay.

12 24/8 | KonrponwsHas pabota Ne 2 o teme: «IIpocTeie BemecTBay.




TEMA 3.
COEJMHEHUA XUMHNYECKHUX 3JIEMEHTOB (104)

13 25/1 | CTeneHb OKUCIICHUS.

13 26/2 | Oxcuapl. BaxkHelime oKCUIBI B IPUPOJIE U KU3HH YeloBeka. BogopoaHbie
COCTMHCHUS DJICMEHTOB.

14 27/3 | OcHOBaHUs.

14 28/4 | Kucnotsl.

15 29/5 | Conu KaKk NpOM3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBAHUH.

15 30/6 | Conu Kak MPOU3BOAHBIC KHCIOT U OCHOBAHUM.

16 31/7 | Kpucraumueckue pemerku. YucThie BEUIECTBA U CMECH.

16 32/8 | MaccoBasi u 00beMHast O KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTBopa).

17 33/9 | MaccoBas u 00beMHast O KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTBOpa).

17 34/10 | Pemenue pacuetHbIx 3a1a4.

TEMA 4.
N3MEHEHUWSA, TIPOUCXOJAIINE C BEHHECTBAMMN. (124)

18 35/1 | Pusmnueckue ABIEHUS B XUMUU. XUMUYECKHE PEAKIIUH.

18 36/2 | YpaBHEHHs XUMHUYECKHX peakiuii. Peakiiuu pa3nokeHusi, COSIUHEHUS 1
3aMeIIeHUsI.

19 37/3 | YpaBHEHHs XUMHUECKHUX peakiuii. Peakiiuu pa3nokeHusi, COSTUHEHUS 1
3aMeIIeHUsI.

19 38/4 | Peakuuu oOmeHa.

20 39/5 | Peakumm oOmeHa.

20 40/6 | Peakmuu oOmeHa.

21 41/7 | PacdeTsl Mo XUMHUYECKUM YpaBHCHHSIM.

21 42/8 | PacdeTsl Mo XUMHYECKUM yYPaBHEHUSIM.

22 43/9 | Pemenue pacueTHbix 3amad. [lonroToBka KOHTPOJIBHOM paboTe.

22 44/10 | Pemenue pacuetHsix 3agad. [loaroroBka KOHTPOIBHOM paboTe.

23 45/11 | Pemenue pacuetHsix 3a1ad. [loaroroBka KOHTpOILHOM padoTe.

23 46/12 | KonrponwsHas padora Ne 3 o teme: «MI3MeHEHUS, TPOUCXOSIINE C
BEIIECTBAMMI.

_ TEMA S.
MNPOCTEUIIHUE ONNEPAIIMU C BEHIECTBAMM. (54)

24 47/1 | lpaktudeckas padota Ne 1. [IpaBuna mo TexHuke 6€30macHOCTH MPU paboTe B
xuMHueckoM kabuHere. [lpuémbl oOpaimieHuss ¢ HarpeBaTeIbHBIMU
npubopamu U JabopatopHbIM o0OopyaoBaHueM. [Ipu3HaKM XUMHYECKHX
peakumii. HaOmronmeHus 3a W3MEHEHHMSIMH, TNPOUCXOIANIUMU C TOpPSIIeH
CBEUOI, M UX OIMCAHMUSI.

24 48/2 | llpaktrueckas paborta Ne 2. HabmroieHus 3a U3BMEHEHUSIMHU, TPOUCXOASIIINMHU
C TOpSIIEH CBEYOH, M UX ONUCAHMSI.

25 49/3 | llpakTrueckas paborta Ne 3. AHanU3 MOYBa U BOJIBI.

25 50/4 | Ilpaktuueckas padora Ne 4. IIpu3Haku XUMHUYECKUX PEAKIIMH.

26 51/5 | [IpakTtudaeckas padora Ne 5. [IpurorosieHue pacTBopa caxapa U pacder ero

MacCOBOM JIOJIM B pacTBOPE.

TEMA 6. PACTBOPEHHE. PACTBOPBI. PEAKIIMX HOHHOI'O OBMEHA "

OKHUCJIMTEJBHO - BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIUMU. (134)

26 52/1 | PactBopenue. PactBopuMOCTh BelecTB B BOJIE.

27 53/2 | DnexTpuyueckasi JUCCOIHAIIHS.

27 54/3 | OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPUH ITEKTPUUECKON JUCCOIMALIIH.
28 55/4 | loHHbIE ypaBHEHHUS.

28 56/5 | Kucnotsl, ux knaccuukanus U CBOMCTBA.

29 57/6 | OcHoBaHus, NX KIAaCCU(PUKALIUS U CBOMCTBA.

29 58/7 | Oxcuapl, UX KIaccU(pUKAIUSI U CBOKWCTBA.




30 59/8 | Comu, ux KIaccu(UKaIUs U CBOWCTBA.
30 60/9 | ['eneTnueckas cBsI3b MEXIy KJIacCaMH BEIIECTB.
31 61/10 | OKHCIUTENHEHO — BOCCTAHOBUTEIBLHBIE PEAKIUU.
31 62/11 | Yopaxuenus no teme: « OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIIUNY).
32 63/12 | [loarotoBka Kk KOHTPOIBHOM padoTe.
32 64/13 | UToroBas koHTposbHas paboTa.
. TEMA 8.
CBOUCTBA DJIEKTPOJIMTOB. (49)
33 65/1 | Ilpaktuueckas pabora Ne 6. loHHbIE peakiyu.
33 66/2 | Ilpaktuueckas pabora No 7. YcinoBus NpPOTEKaHUS XMUMHUYECKHX PEaKIMU
MEX/Ty PACTBOPAMH AJICKTPOJIMTOB JIO KOHIIA.
34 67/3 | Ilpaktuyeckas padora Ne 8. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB U COJICH.
34 68/4 | Ilpaktuyeckas pabora Ne 9. Pemienue sxcriepuMeHTaNbHbBIX 3a/1a4.

OcHOBHOe co/iep;KaHue IPOrPaMMBbI:

Beenenne (5 yacoB)

B pe3ynbrare nuzyueHusi TeMbl yUaluiicss J0KEH

3HATH/MIOHMMATh: OCHOBHbIE MOHATHSI XUMUM: XUMUS, XUMUYCCKHUIN AJIEMEHT, XUMHUYCCKUM 3HAK,
xumMudeckas (opmysia, XUMHUYECKas pEakius, MPU3HAKH XUMHUYECKHX pEaKIUi; OCHOBHBIC 3Tallbl
pa3BUTUSA XMMHH KaK HayKH; BKJIAJ B Pa3BUTHE XUMHUHU poccuiickux ydeHslx M. B Jlomonocosa, /I.1.
MenneneeBa, M. A. bytieposa.

YMeTh:

- Ha3blB8aMb CTPYKTYPY NMEPHUOIUUECKON TaOIHIIBI XUMUYECKUX dyieMeHToB [[.11. Menneneena,

- onpedensamy M0 XUMUYECKUM 3HAKaM XUMHYECKHUE AJIEMEHTHI, UX PYyCCKUE Ha3BaHUS;

- Xapaxkmepu308ams XUMAYECKUE SABJICHUS;

- 00bsCHAMb 9ePTHl XUMUYECKUX PEaKIUH;

- NP0o60OUMb CAMOCTOSITEIBHBIM pacdeT MOJEKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA M MAacCOBOM JIOJIM TIO
bopmyre.

ATOMBI XUMHYECKHX 3j1eMeHTOB (11 yacoB)

B pe3ynbrare u3ydueHus: TeMbl yHaUIUHUCS TOTKEH

3HATH/MMOHUMATh: OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHHM aTOMOB, COCTaB aTOMHBIX sijiep, (PU3UYECKU
CMBICTT TaOIHITBI XUMUYEeCcKuX 351eMeHToB J1.11. Menneneena.

yMeTh:

- Hazvleamv GOPMYITUPOBKH Meprogudeckoro 3akona JI.M1.Menpeneesa;

- onpedeniims BAJICHTHOCTb, CTPOCHHE JICKTPOHHBIX 000JI0UEK;

- Xapakxmepu308ams XUMHUYECKUHN 3JIEMEHT IO €ro MOJO0KEHUIO B TAOIUIE XUMUYECKUX JIEMEHTOB
J.. Menneneena,

- 00®sACHAMb CBOWCTBA HA OCHOBE IMOJIOKEHHUS dJIEMEHTa B TaOJWIle XUMHUUECKUX dieMeHToB J[. M.
Menneneena;

JdemoHcTpauuu mMoeneil aTOMOB XUMHUECKUX AJIeMEHTOB. [lepronueckas cucreMa XUMHUYECKUX
snemenTtoB .M. Menaeneena.

IIpocTthie BeniecTBa (8 4acoB)

B pe3ynbTare n3ydeHus: TeMbl yHalIunucs T0IKEH

3HATH/MIOHMMATD: BAXKHEHIIINE MPOCTHIC BEIIECTBA — METAJUIBL: JKEJIe30, ATIOMUHUM, KaJIbIIUM,
MarHui, HaTpui, kanuii. Hemerasnsl.

YMeTbh:

- Ha3vleamv GOPMYIIBI TSl BBIYUCICHUS KOJTUYECTBA BEIIECTBA

- onpeodenams CIOCOOHOCTh aTOMOB K 00pa30BaHUIO aJUIOTPOIIHH.

- xapaxmepuzosams O01Me HU3NUECKUe CBOICTBA METAJLIOB.

- 00®ACHAMb PEIICHHUE 3a]la4 C UCIIOIb30BAHUEM TMOHSITUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISpHAs
Maccay, «MOJISIPHBII 00beM», «ITOCTOSTHHAsT ABOTaApO».

JeMoncTpanuu monydeHue o30Ha. OOpas3iel 0eloro m ceporo oJjioBa, OEIOro W KPacHOTo
docdopa. OcCHOBHBIE HEMETAIIBI U METAIJIBL. MOJIeNIb MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIECTB.




CoeHeHHS XUMHYECKUX 3J1eMeHTOB (10 yacoB)

B pe3ynbTare n3ydeHus: TeMbl yHalIunucs T0KEH

3HATH/IOHMMATBL:  CTENEHb OKWUCIEHUA. bunapuele coenuHeHus. (OCHOBHBIE — KJAacChl
HEOpPraHUYECKUX COEIWHEHUH, UX CTPOEHHE, COCTaB, XMMHUYECKHE CBOICTBA M CIOCOOBI MOTYYEHUS.
AMopdHBIE ¥ KPUCTATUINISCKUE BEIIESCTBA.

yMeTh:

- HA3b18AMb KJIACC HEOPTAaHMYECKUX COCTUHEHUN, TUTT KPUCTATUIMUECKOU PEIIETKH.

- onpedensimb K KaKOMy KJAcCy HEOPTraHMYECKHX COEJIMHEHHUH OTHOCUTCS JAaHHOE BEIECTBO,
MOJIEKYJISIPHOE Y HEMOJIEKYJISIPHOE CTPOEHUE, CPEY PEaKLUU.

- Xapaxmepu3068ams CBOMCTBA KJIIACCOB HEOPTAHMUYECKUX COECIUHEHUM.

- 00vACHAMb IEHCTBHE 3aKOHA TOCTOSHCTBA BEILIECTBA.

- NPO80OUMb CAMOCTOATEIBHBIN OUCK MPU3HAKOB (DU3HUECKHUX CBOMCTB BEILIECTB.

JeMoHncTpanuu 00pa3loB OKCHUIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHWMU, coyied. Mojaenu KpUCTATHMYEeCKHX
pelIeTOK XJopuaa HaTpusi, anmasza, okcuma yriaepoaa (IV). B3peiB cmecum Bomopoga ¢ BO3AYXOM.
CriocoOsI pa3aenenus: cMeceid. JJuCTUIUISIHS BOBI.

JlabopaTopHblie padoThbI:

1. 3HakoMcTBO ¢ 00pa3liaMu BEIIECTB Pa3HBIX KIACCOB.
2. Paznenenue cMecen.
HU3meHenus, npocuxoasime ¢ Bemecreamu (12yacos)
B pesynbprare nuzyueHust TeMbl yHaluiicss J0JIKEH

3HATH/MIOHMMATD: NPU3HAKK XUMHUYECKUX PEaKINi, 3aKOH COXPAHEHHUSI MAaCChl BEILIECTBA, MOHSATHE
0 CKOPOCTH XMMHYECKUX PEAKIUi, IOHATHE O KaTallu3aTope, XUMHUUECKOE PAaBHOBECHE.

yMeTh:

- HA3b16aMb BEIIECTBO U €r0 CBOMCTBA.

- onpedensimb TUTBI XUMHUUECKHUX PEaKIIHid

- Xapakmepu3oeams CMEUICHHE XUMHUYECKOrOo paBHOBeCHs, (DaKTOPHI, BIMSIOIIME HA CKOPOCTb
XUMHYECKON PEAKIIMU, TUIl XUMHYECKON PEAKIUU.

- 00bACHAMb IPU3HAKH XUMUYECKUX PEAKIIHA.

- NPOBOOUMb CAMOCTOSATEIbHBIN

JdemoncTpanun:

1. llpumepsl Gu3MYECKUX SBICHUI: IUIaBJIeHHE TapaduHa, BO3TOHKA #OJa, PacTBOPCHHE
nepMaHraHaTa Kanus, 1M Qy3us TymHUCTHIX BEHIECTB C TOPSIIEH JTaMIIOYKH HAKATUBAHHUS.

2. Ilpumepsl XMMHYECKHX SIBJICHUN: TopeHue MarHus, (ocdopa, B3auMoJeHCTBHE COJISTHON
KHCIIOTBI C MpamMopoM, IMOJyYE€HHE THAPOKCHIA MEAH, PACTBOPEHHUE IOJIYYEHHOIO
TUJIPOKCHIA B KHUCIOTaX, B3aUMOAECHCTBUE OKCHJIA MEIH C CEpPHOW KHUCIOTOW MpH
HarpeBaHuM, pasio’KeHUE MepMaHTraHaTa Kajus, B3auMOJIeHCTBUE pa30aBICHHBIX KHUCIOT C
MeTaJlJIaMH, pa3joKeHUE MEPOKCUIAa BOAOPOA, SIEKTPOIU3 BOJBI.

JlabopaTopHblie padoThbI:

1. CpaBHEeHHE CKOPOCTH HCMAPEHUS BOJBI M CHOUPTAa MO MCUE3HOBEHUIO HX Karellb Ha
(bUIBTPOBAIBHON Oymare.
2. OKucIIeHNE B IIJITAMEHU TOPETKU MEJIH.
3. [TomyTHEeHUE U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXA€MOT'0 YTJIEKUCIIOTO Tasa.
4. TlonmydeHue yriieKUCIIOro ra3a B3auMOJICHCTBUEM COJIbI U KHCIIOTHI.
5. 3ameliieHue B pacTBOPE XJIOpUIA MEIU HKETE30M.
IpaTukym Nel. npocTeiilne onepiuum ¢ BelecTBoM (5 yacon)
B pe3ynbprare uzyueHus: TeMbl yHaluiics JOIKEH

- NPOBOOUMb CAMOCTOSTEIBHBIN MOUCK SIBICHUN COMPOBOKIAIONINX XUMUYECKHE PEAKIIIH.

IIpakTnyeckue padoThI:

1. IpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH IpH paboTe B XUMUYeCKOM KabuHete. [Ipuemsl oOpamienus
¢ 7nabopaTopHbIM O00OpYyJOBaHMEM U HarpeBaTelbHBIMU MNpUOOpaMH, HAOTIOACHUS 32
W3MEHEHUSMH, TIPOUCXOISIINE C TOPAIIEH CBEUOH, M UX OMHCaHUE.

2. AHanu3 Mo4BbI ¥ BOJIBL.

3. Ilpu3HaKkyu XUMHUYECKUX PEaKIHi,

4. TlpuroToBieHHe pacTBOpa caxapa U ONpe/esieHne MacCOBOM JI0JIM €ro B PacTBOPE.
5. Ilomy4yeHue BOIOpOAA U ONPEIEIICHUE ETO CBOMCTB.
6. [TosryueHnue u CBOMCTBA KUCIOPOIA.




PactBopenue. PactBopsbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPoauToB (13uacoB)
B pe3ynbTare udydyeHus: TeMbl yHaTUNCS TOTKEH
3HATH/IOHMMATh: OCHOBHBIE TOJOXKEHUSI TEOPUU BJIEKTPOJIUTUYECKOU JTMCCOLMALMU; MPU3HAKU
peakmuii FOHHOTO 0OMEHa; MEXaHU3M JMCCOIMAINK BEIIECTB C MOHHOW M KOBAJICHTHOM CBSI3SMH;, BHJIbI
KOHIEHTpAUi ¥ POPMYIIBI U UX pacyera.
yMeTh:
- onpedensams PEaKIU HOHHOTO 0OMEHa, UX MPU3HAKU.
- Xapaxmepuzoeanv CBOMCTBA PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB; TEHETUYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN.
- 00vACHAMbL CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX COCAMHEHUN B CBETEC TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLIMALINH.
- NPOBOOUMb CAMOCTOSATEITHLHBII
JeMoHCTpaMU MCHBITAHWE BEIIECTB M HMX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOAHOCTb. JIBMKEHUE
OKpalICHHBIX MOHOB B JJICKTPUUYECKOM MOJie. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOINPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI
OT KOHIIEHTpauuu. B3aumoneicTBue LHUHKA C CEpOM, COJSHOW KHCIOTOW, XJOpUAOM Menu. ['opeHue
Maraus. BzanmoieiicTBUE XJIOPHOM U CEPOBOIOPOAHOMN BOBI.
JlaGopaTopHble padoThbI:
1. Peaknuu, XapakTepHBbIC JIJIs1 PACTBOPOB KUCIIOT (COJISHOM HIIM CEPHOM)
2. Peakiuu XxapakTepHBIE JIJIS pAaCTBOPOB IeToueH (THAPOKCUIOB HATPUS WITH KaJIHs),
3. [TonydeHue u CBOKCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHMSI, HAIIPUMEP THAPOKCHIA METH.
4. Peakuuu xapakTepHble UIsl paCTBOPOB COJieH (HapuMep, XJIOpUaa MEJIN).
5. Peakniuu xapakTepHbIe JUIsl OCHOBHBIX OKCHJIOB (HaIlpuMep, OKCH/Ia KaJIbIIHS),
6. Peakuuu xapakTepHble Il KUCIOTHBIX OKCHJIOB (HApUMeED, IJIs YTIACKUCIIOTO Ta3a).
IIpakTukym Ne2. CBoiicTBA PACTBOPOB 2J1€KTPOJIUTOB (44aca)
B pesynbrare nuzyyeHus TeMbl y4alIuics JOJIKEH
- NPOBOOUMb CAMOCTOSATEIBHBIN XUMHUECKHI SKCIIEPUMEHT 10 U3yUYCHHUIO CBOMCTB BEIIECTB.
IIpakTn4yeckue padoThi:
1. MoHHbBIC peakium.
2. YCIIOBUS IPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEAKIUi MEX]Ty paCTBOPAMH JJIEKTPOIUTOB JI0 KOHIIA.
3. CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAHUM, OKCHJIOB U COJIEH.
4. Penienue sKCriepuMEHTAIbHBIX 3a]1a4.

Y4eOHO-MeTOANYECKHUHA KOMILIEKC:

1. O.C.T'abpuensin. Xumusi. 8 kiaacc. M., «/Ipoda», 2012 — ocHOBHOIT yueOHUK

2. Ilporpammsbl Uit oOmieoOpa3oBaTeNbHBIX yupexkaeHuil. Xumua. 8§ — 11 kmace. M.,
«dpodar, 2010

3. E.A. Epemuna, B.B. Epemun, H.E. Ky3pmenko. CripaBOYHHUK IIKOJIBHUKA 1O XUMHHK. 8-11
knacce. M., «Jlpoday», 1997

4. JLIO. Anmuk6epona. 3aaumatenbHas xumus. M., «ACT-ITPECCy», 2002

5. I'E. Pymsutuc, ®@.I'. Penpaman. «Xumus». 8 kmacc. M. «llpocBemenne», 1998 —
JIONIOJTHUTEbHBIN yUeOHHUK.

6. H.C. ITaBmoBa. KoHTpoJIEHBIE U caMOCTOsATENbHBIE padoThl Mo xumun. K yuednuky O.C.
I"abpuensna «Xumus. § Kiacey.



